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摘要 : 基于 实际 工程 案例 ， 通 过 分 析 大 量 现 场 实 测 的 监测 数据 得 到 基 坑 施工 过 程 中 土 体 深层 水 平 
位 移 、 支 撑 轴 力 以 及 地 面 沉降 等 的 变形 规律 : 实际 施工 过 程 中 ， 土 体 的 深层 水 平 位 移 随 着 基 坑 开 
挖 的 深度 加 大 ， 也 在 不 断 增 大 ， 并 且 最 大 深度 所 处 位 置 也 在 不 断 下 降 ， 曲 线 呈 现 “ 大 肚子 ”的 形 
式 ;支撑 轴 力 也 随 着 基 坑 的 施工 进行 不 断 增 大 ， 加 设 的 第 二 道 支撑 有 效 地 缓解 了 第 一 道 支 撑 的 轴 
力 , 但 是 ,两 道 支 撑 轴 力 都 以 较 快 的 速度 增长 直至 基 坑 挖 土 施工 结束 ;地 面 沉 降 、 周 边 的 管线 位 移 
也 随 着 基 坑 开 挖 持续 加 大 。 本 工程 的 结论 可 以 为 类 似 的 工程 提供 借鉴 。 

关键 词 : 基 坑 工程 ， 基 坑 监 测 ， 变 形 ， 沉 降 

作者 简介 : 


Foundation pit monitoring of an hotel in shanghai 
Cao Yan 


(Shanghai Project Management Co.,LID Shanghai 200043) 


Abstract: Based on an actual engineering case, this paper analyzes a large number of on-site measured monitoring data to obtain the 
laws of the deep soil horizontal displacement, axial force of supports, surface subsidence and so on under the construction of the 
foundation pit. During the actual construction process, the deep horizontal displacement of the soil is increasing while the depth of 
the foundation pit is growing, and the location of the maximum value of the deep horizontal displacement is also declining. The curve 
presents a “big belly” pattern. The axial force of the supporting shaft also increases with the construction of the foundation pit, and 
the additional second support effectively relieves the axial force of the first support. However, the axial force of both supports 
increases at a rapid rate until the project is over. Surface subsidence and the displacement of surrounding pipeline also continued to 
increase under construction. The conclusion of this project can provide a reference for similar projects. 
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区 基 坑 工程 出 现 的 特点 ， 在 城市 基 坑 施工 中 ， 基 坑 
时 常常 紧邻 于 大 规模 建 〈 构 〉 筑 物 、 综 合 管线 、 
地 铁 隧道 和 交通 干道 等 市 政工 程 ， 并 且 施 工 现场 场 

近 几 十 年 来 ， 随 着 我 国 经 济 持续 快速 发 展 ， 上 ” 地 狭小 , 因而 不 仅 需 满足 基 坑 承载 力 和 稳定 性 要 求 ， 
海地 区 的 城市 发 展 呈 现 出 新 的 特点 ， 城 市 人 口 过 饱 ”还 需 对 位 移 控制 严格 要 求 。 基 坑 开 挖 的 过 程 中 存在 
和 、 城 市 绿化 面积 减少 、 建 筑 物 内 部 空间 狭小 、 交 着 诸如 外 力 、 变 形 、 土 性 等 难以 预料 的 因素 ， 而 城 
通 拥堵 、 土 地 资源 紧张 等 中 。 今 后 在 环境 承载 力 下 市 深 基 坑 工程 常常 是 处 于 复杂 的 周边 环境 中 ， 周 边 
进行 可 持续 的 发 展 、 倡 导 科 学 发 展 观 ， 向 地 下 发 展 。” 环境 例如 地 下 管线 、 地 下 通道 、 地 铁 隧道 、 邻 近 建 
已 成 为 将 来 城市 发 展 的 必 经 之 路 外。 而 地 下 空间 的 ( 构 ) 筑 物 等 对 于 不 均匀 变形 的 抵抗 能 力 是 不 尽 相 
有 效 利用 ， 如 大 规模 城市 综合 体 的 地 下 建筑 、 高 屋 。 同 的 站 。 因 而 ， 基 坑 工程 在 复杂 的 周边 环境 下 施工 
建筑 的 地 下 停车 场 、 地 铁 车 站 、 大 型 排污 排水 设施 、 ”对 基 坑 工程 的 理论 研究 、 设 计 与 施工 等 方面 提出 了 
地 下 变电站 等 ， 其 施工 建设 都 涉及 深 菇 坑 工 程 站。 更 高 要 求 ， 并 成 为 当前 建筑 行业 吸 待 解决 的 课题 。 

目前 ， 深 基 坑 工程 的 工程 应 用 越 来 越 普 遍 ， 基 目前 ， 对 基 坑 进行 监测 以 便 及 时 得 到 基 坑 情况 
坑 面 积 及 基 坑 开 挖 深度 越 来 越 大 。 因 而 上 海区 域 的 。 ”并 对 基 坑 施工 进行 研究 是 一 种 可 行 的 办 法 。 国 内 外 
基 坑 工程 的 特征 是 “大 、 深 、 紧 ”外 。 基 于 上 海地 。 ”学 者 通过 监测 林 坑 开 挖 过 程 中 对 围 护 结构 及 周边 环 
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境 的 影响 做 了 大 量 的 研究 。 在 基 坑 周围 土 体 方面 ， 
Peck' 在 第 七 届 国 际 岩 土 力学 与 基础 工程 会 议 上 针 
对 基 坑 开 挖 实测 数据 及 其 发 展现 状 首 次 发 表 了 较为 
全 面 深 入 的 报告 ， 由 其 实测 数据 分 析 研 究 了 坑 底 隆 
起 、 侧 向 位 移 、 地 表 沉 降 等 内 容 ， 重 点 论述 了 基 坑 
变形 影响 因素 土质 条 件 、 施 工 工 况 及 其 质量 和 开 
挖 深度 )。Lambel "通过 对 土 体位 移 等 基 坑 开 控 影响 
因素 以 及 基 坑 开 挖 实测 数据 对 茶 地 铁 隧道 的 多 个 基 
坑 工 程 的 围 护 及 文 撑 体系 进行 研究 分 析 ， 得 到 一 些 
结论 。 郭 印 等 外 通过 某 深 基 坑 开 挖 实测 数据 研究 了 
其 文 护 桩 在 不 同 工 况 下 的 内 力 和 变形 特性 ， 并 对 文 
护 桩 进行 桩 身 弯 矩 、 桩 顶 位 移 等 试验 分 析 。 分 析 结 
果 表 明基 坑 围 护 结构 的 支 护 桩 随 着 开 挖 深度 的 增 大 
而 位 置 下 移 ， 并 且 最 大 弯 甜 值 也 随 之 呈 线 性 规律 。 
在 周围 建筑 物 方面 ， 王 卫 东 和 徐 中 华中 基于 上 海地 
区 板式 支 护 体系 的 基 坑 工程 的 地 表 沉 降 实测 数据 ， 
提出 预 估 墙 后 地 表 沉 降 的 方法 并 验证 其 可 靠 性 ， 从 
而 为 复杂 条 件 下 基 坑 工程 设计 提供 了 一 种 预 估 基 坑 
开 挖 对 周边 建筑 物 影响 的 实用 评估 方法 。 在 临近 的 
地 下 通道 方面 ， 况 龙 川 利用 地 铁 隧道 监测 数据 及 
其 开 挖 工 况 来 研究 影响 隧道 变形 的 不 同 因素 ， 实 测 
数据 表明 隧道 在 基 坑 一 侧 有 较为 明显 位 移 ， 并 且 隧 
道 断 面 呈 椭圆 形状 的 变形 规律 。 薄 洪 胜 和 侯 学 浏 
根据 对 如 邻近 地 铁 隧道 的 深 基 坑 开 挖 的 监测 数据 以 
及 基 坑 开 挖 对 周围 土 体 扰动 的 理论 分 析 ， 探 讨 了 不 
同 影响 因素 下 《隧道 的 水 平移 动 、 垂 直 沉降 和 隧道 
的 横向 变形 〉 基 坑 开 挖 对 邻近 地 铁 隧道 的 影响 。 

本 文 基于 上 海 东 宾馆 的 现场 实地 施工 监测 数 
据 ， 分 析 了 施工 过 程 中 ， 基 坑 的 围 护 结构 以 及 周围 
管线 等 的 变形 规律 ， 以 期 给 类 似 的 基 坑 施工 提供 一 
些 建议 。 


2 工程 背景 


2.1 工程 概况 


本 工程 拟 建 场地 位 于 上 海 市 长 守 区 ， 西 至 中 环 
线 虹 许 路 ， 南 至 延安 路 高 架 桥 ， 北 至 虹桥 路 。 基 础 
采用 桩 - 徐 基 础 ， 地 下 室 普 遍 区 域 底板 面 标高 
-8.250m， 下 沉 院 底板 面 标高 为 -11.250m， 基 础 底板 
厚 均 为 800mm。 垫 层 厚 度 均 为 150mm。 基 坑 面 积 
约 为 23240m， 总 延长 米 约 为 706m。 基 坑 普 遍 区 域 
安 深 8.60m， 下 沉 院 区 域 基 坑 挖 深 11.60m。 基 坑 普 
遍 区 域 基 底 标高 为 -9.200m, 下 沉 院 区 域 基 坑 基底 标 
高 为 -12.200m。 
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2.2 周边 环境 


本 工程 拟 建 场地 与 周边 环境 总 图 见 图 1， 其 中 
东 侧 红线 外 为 新 虹桥 小 别墅 区 ， 该 侧 红线 外 沿 基 坑 
边线 有 3 栋 2 层 小 别墅 。 南 侧 红线 外 为 延安 西 路 ， 
其 中 西南 角 有 1 栋 长 宁 区 市 政工 程 管理 署 3 层 混 凝 
土 结构 办 公 楼 ， 南 侧 红线 外 延安 西 路 上 有 煤气 管 、 
配水 管 和 信息 管 。 西 侧 红线 外 为 虹 许 路 ， 其 中 虹 许 
路 与 场地 红线 之 间 有 5 栋 2 层 的 混凝土 结构 的 办 公 
楼 ， 虹 许 路 下 有 中 环北 虹 路 地 道 ， 地 道 埋 深 约 
5.00m， 地 道 边 距 离 基 坑 边线 的 最 近 距 离 约 为 
17.80m， 另 外 虹 许 路 下 有 燃气 管 、 配 水 管 、 信 息 管 、 
电力 管 、 雨 水 管 、 污 水管 和 供电 管 等 多 种 市 政 管线 。 
北 侧 西 段 红 线 外 为 上 海 盲 童 学 校 教 学 楼 ， 北 侧 东 上 段 
红线 外 为 虹 莞 别墅 ， 该 区 域 房屋 为 政府 机 关 用 房 ， 
施工 时 应 重点 保护 ， 北 侧 东 段 红线 外 有 雨水 管 、 污 
水 管 经 过 。 


图 1 场地 与 周边 环境 图 


Fig.1 Site and surrounding environment map 


2.3 水 文 地 质 概况 


拟 建 场地 位 于 上 海 市 长 宁 区 ， 西 至 中 环线 虹 许 
路 ， 南 至 延安 路 高 架 桥 ， 北 至 虹桥 路 。 场 地 地 貌 应 
时 于 上 海地 区 四 大 地 貌 单 元 中 的 滨海 平原 相 地 貌 类 
型 。 场 地 之 前 为 上 海 新 苑 宾馆 及 新 虹桥 小 别墅 区 ， 
场地 内 建筑 已 拆除 , 别墅 区 与 宾馆 区 域 有 围墙 隔离 ， 
区 内 有 水 泥 路 及 多 处 有 水 泥 地 坪 ， 场 地 内 的 树木 正 
在 迁移 ， 场 地 内 尚 有 小 型 湖泊 存在 ， 总 体 而 言 ， 除 
湖泊 地 区 外 拟 建 场地 地 势 较 为 平整 ， 实 测 勘 探 点 的 
地 面 标高 在 4.21-3.48m 之 间 ， 高 差 0.73m。 
根据 勘察 资料 , 拟 建 场地 自 地 表 以 下 45.38m 深 
度 范围 内 为 属 第 四 系 河口 、 滨 海 、 浅 海 、 沼 泽 相 沉 
积 屋 ， 主 要 由 饱和 烙 性 土 、 粉 性 土 以 及 砂 土 组 成 ， 


T 
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具有 成 层 分 布 特点 。 按 其 沉积 生 
物理 力学 性 质 的 差异 可 划分 为 6 个 主要 层次 。 自 上 而 
下 依次 为 : D 杂 填 土 @ 粉 质 业 


FE 代 、 成 因 类 型 及 其 


深 基 坑 工 程 一 般 采 月 


上 土 和 粘 质 粉 十 @ 洪 泥 


质 粉 质 粘土 @ 淤 泥 质 粘土 @ 粉 质 粘土 中 中 粗 砂 和 粉 


质 指 标 。 


细 砂 。 表 1 给 出 了 基 坑 影响 范围 内 各 土 层 物理 力学 性 


表 1. 基 


坑 影 响 范 上 


目 内 各 土 层 物 


Ap 
主 /JJ 与 


性 质 参 数 


Table1. Physico-mechanical parameters of soil layers within the 


influence range of the foundation pit 


主 层 重度 渗透 系数 粘 聚 力 内 摩擦 
了 
序号 (kKN/m’) (cm/s) C(kpa) 
OO 杂 填 土 18.0 i 2 18° 
@) 褐 黄色 粘土 19.0 5.0xl107 32 15.5° 
©, 灰 黄色 粘土 17.8 5.0x107 18 15.0° 
灰色 淤泥 质 
四 17.3 6.5x1014 12 15.5° 
粉 质 粘土 
灰色 淤泥 质 
由 17 1.6x101 12 12.0° 
黏 士 
11 灰色 粘土 17.5 1.9x104 15 12.5° 
灰色 粉 砂 夹 
©; 18.4 4x10” 3 32.5° 
粉 质 粘土 
灰色 粉 质 粘 
@31 18.0 4.2x105 14 21.5° 
土 夹 粉 砂 


2.4 基 坑 支 护 选 型 


和 


X75 
也 

© 
3 


3 监测 方案 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


板式 支 护 体系 。 根 据 挖 深 


可 采用 一 定 桩 径 的 钻 孔 灌注 桩 作为 围 护 桩 ， 外 围 设 


置 一 排水 泥土 搅 提 


桩 止 水 帷幕 《如 医 


2)， 


灌注 桩 柱 


顶 设置 压顶 梁 ， 坑 内 设置 两 道 水 平 混凝土 文 撑 ， 被 
动 区 加 固 方 案 为 双 轴 水 泥土 搅拌 桩 上 暗 墩 加 固 。 钻 孔 
灌注 桩 结合 止 水 帷幕 作为 一 种 成 熟 的 工法 ， 围 护 结 


刚度 较 大 ， 桩 长 、 


桩 径 的 选择 和 布置 形式 等 较为 


灵活 ， 且 随 着 时 间 的 增长 ， 桩 身 强度 不 断 增长 。 


图 2 钻 孔 灌 


50600 二 开水 党 二 项 振 共 


注 桩 结合 止 水 帷幕 平面 


示意 图 


Fig.2 Drilled cast-in-place pile combined with waterproof 


3 基 坑 测 点 布 
Fig.3 Plan of foundation pit monitoring points arrangement (part) 


本 工程 的 基 坑 监测 内 容 包括 基 坑 围 护 结构 和 有 周 


EL 平 本 


图 (部 分 ) 


边 环境 。 具 体 的 监测 内 容 有 : 
测 ， 基 坑 外 地 下 水 位 监测 ， 支 撑 # 


curtain plane 


深层 土 体 水 平 位 移 监 
力 监测 ， 围 护 桩 


体 沉 降 监 测 ， 坑 外 地 表 、 道 路 沉降 监测 ， 管 线 水 平 
监测 ; 临近 建筑 物 沉降 等 。 
本 工程 的 主要 监测 点 (部 分 ) 布置 见 图 3。 基 于 
施工 规划 ， 将 施工 分 为 以 下 几 个 工 况 : 
(1) 工 况 1: 第 1 级 基 坑 开 挖 ， 开 挖 表层 土 Im， 
加 设 第 一 道 水 平 支撑 ; 
(2) 工 况 2: 第 2 级 基 坑 开 挖 ， 开 挖 第 二 层 土 体 
4.2m， 加 设 第 二 道 水 平 支撑 ; 
(3) 工 况 3: 第 3 级 基 坑 开 挖 ， 开 挖 第 三 层 土 体 
3.4m， 加 设 底 板 ; 
(4) 工 况 4: 第 4 级 基 坑 开 挖 ， 开 挖 下 沉 院 土 体 
3m， 加 设 底板 。 


4 实测 结果 分 析 


鉴于 监测 结果 众多 , 本 文 仅 选取 其 中 几 种 监测 
类 型 进行 分 析 。 并 且 每 种 类 型 选取 有 代表 性 的 部 分 
测 点 来 分 析 其 在 基 坑 施工 期 间 的 变化 规律 。 


4.1 土 体 深层 水 平 位 移 


土 体 深层 水 平 位移 由 标号 CX 系列 点 测 得 , 本 节 
选取 了 一 些 具 有 代表 性 的 点 CX2、CX8、CX11 来 分 
析 施 工 过 程 中 土 体 深层 水 平 位移 的 变化 。 以 下 图 4- 
图 6 为 各 点 土 体 深层 水 平 位 移 变 化 图 。 

图 4 为 测 点 CX2 在 不 同 阶 段 的 土 体 深层 水 平 位 
移 变化 图 。 由 图 中 可 以 看 出 ,在 工 况 1 时 ， 水 平 位 移 
在 深度 为 6.3m 左 右 的 位 置 ， 最 大 值 约 为 6.89mm。 在 
工 况 2 时 ， 继 续 控 下 一 层 土 体 ， 对 土 体 扰 动 加 大 ， 土 
体 水 平 位 移 明显 增 大 , 最 大 水 平 位 移 大 概 在 深度 7m 
左右 , 最 大 值 为 11.8mm。 工 况 1 与 工 况 2 的 差距 较 大 ， 
最 大 水 平 位移 相 差 接 近 5mm。 在 工 况 3 时 , 土 体 的 深 
层 水 平 位 移 继续 增 大 ， 最 大 值 为 14.42mm， 最 大 值 
所 在 深度 为 7.5m。 最 后 的 工 况 4 时 ,继续 挖 土 , 土 体 
扰动 持续 增 大 ， 曲 线 明显 增 大 ， 最 大 位 移 值 达到 
22.49mm， 此 值 的 深度 在 大 概 9m。 总 体 来 说 ， 土 体 
深层 水 平 位 移 的 最 大 值 随 着 施工 阶段 的 不 断 进行 ， 

逐渐 增 大 ， 而 且 ， 最 大 值 所 在 深度 也 随 着 进程 不 断 
有 下 移 的 趋势 。 
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图 4 测 点 CX2 在 不 同 施工 阶段 水 平 位 移 
Fig.4 Horizontal displacement map of CX2 


at different stages of construction 
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图 5 测 点 CX8 在 不 同 施工 阶段 水 平 位 移 图 
Fig.5 Horizontal displacement map of CX8 


at different stages of construction 
图 5 为 测 点 CX8 在 不 同 施 工 阶段 的 深层 土 体 水 
平 位 移 变化 规律 。 从 图 中 可 以 看 出 ,在 工 况 1， 由 于 
安土 施工 过 程 的 扰动 ， 土 体 的 水 平 位 移 值 最 大 值 为 
3.93mm， 最 大 值 所 处 深度 为 6.5m 左 右 。 工 况 2 继 续 
进行 挖 土 施工 ， 对 土 体 扰 动 较 大 ， 土 体 水 平 位 移 值 
相 比 上 一 阶段 显著 增 大 ， 其 最 大 水 平 位 移 大 概 在 深 
度 7m 处 ， 最 大 的 位 移 值 为 11.32mm， 约 为 工 况 1 的 2 
倍 。 在 工 况 3 时 ， 土 体 深层 水 平 位 移 进 一 步 增 大 , 为 
13.99mm， 最 大 值 深度 为 也 在 7.5m 左 右 。 最 后 的 工 
况 4 时 , 土 体 仍 被 开 挖 , 土 体 深层 水 平 位 移 最 大 值 继 
续 增 大 至 19.54mm， 深 度 为 8&8m。 总 的 来 说 ， 深 层 土 
体 水 平 位 移 值 一 直 都 在 增 大 ， 其 所 处 深度 也 随 着 施 


工 进程 不 断 加 深 ， 而 且 ， 测 


的 基本 规律 


AES 


点 CX8 与 测 点 CX2 的 规 


律 基本 相同 ， 曲 线 样式 也 都 基本 一 致 。 
图 6 为 测 点 CX11 的 位 移 图 , 测 点 CX11 与 前 两 图 
等 大 体 相 似 ， 此 处 不 再 獒 述 。 在 工 
时 ， 深 层 土 体 最 大 位 移 为 7.69mm， 在 7m 处 ; 
时 ， 最 大 位 移 是 12.8mm， 也 是 在 7m 处 ; 工 况 3 时 则 
是 在 15.6mm， 在 地 下 7.5m 处 ; 最 后 的 工 


况 1 
工 训 2 


况 4 最 大 位 


一 ZL1-1 
| | 地 
3000 
2500 上 


移 是 20.26mm， 在 8m 处 。 总 体 来 说 也 是 最 大 位 移 在 


不 断 增 大 ， 且 深度 在 下 降 。 
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图 7 鲁 第 一 


道 支撑 多 


Fig.7 The change of the firth 


力 变 化 


support axial force 


图 6 测 点 CX11 在 不 同 施工 阶段 水 平 位 移 图 


土 体 水 平 位 移 的 变化 规律 。 
各 点 的 最 大 水 平 位 移 的 位 置 都 随 着 施工 的 不 断 推进 
而 有 着 下 移 的 趋势 ， 


Fig.6 Horizontal displacement map of CX11 
at different stages of construction 
以 上 3 个 典型 测 点 反映 了 基 坑 不 同位 置 的 深层 
综合 图 4- 图 6, 总 的 来 说 ， 


一 般 在 7-10m 左 右 的 位 置 。 各 


当 土 体 挖 到 第 二 层 时 ， 基 坑 第 二 道 支撑 就 架设 
起 来 了 。 第 二 道 文 撑 分 担 了 一 部 分 第 一 道 文 撑 的 旬 
力 ， 且 其 轴 力 迅速 增长 ， 并 且 达 到 了 较 大 的 水 平 。 
随 着 土 体 后 续 的 开 控 ， 加 设 了 底板 ， 支 撑 的 轴 力 增 
长 速度 放 缓 ， 但 是 一 直 在 稳步 增长 。 
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点 在 土 体 施 工 的 阶段 ， 上 


日 于 挖 土 施工 ， 位 移 值 都 比 


较 大 ， 且 各 个 阶段 之 间 的 差 值 也 较 大 。 从 各 图 中 可 
看 出 ， 土 体位 移 -深度 曲 
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线 均 为 “大 肚子 ” 


多 状 。 
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4.2 支撑 轴 力 变化 


图 7 和 图 8 分 别 
力 变 化 规律 。 
J 


第 一 道 支撑 和 第 二 


一 道 支 撑 的 轴 


总 体 上 是 随 着 施 了 


道 支撑 的 轴 


撑 分 别 选 取 了 一 些 典 型 的 测 点 


[进程 不 断 


图 8 鲁 第 二 


道 支撑 轴 力 变化 


Fig.8 The change of the second support axial force 


4.3 地 面 沉 降 


地 面 沉 降 的 监测 选取 了 几 个 具有 代表 性 的 测 点 


的 监测 数据 来 进行 分 析 。 由 


图 9 可 


以 看 出 ， 随 着 施工 


博大 的 。 随 着 土 体 被 挖 去 ， 这 个 基 坑 就 依靠 支撑 来 


围 护 ， 此 时 ,支撑 的 轴 


力 迅 速 增 


道 支 撑 施 工时 ， 第 


一 道 支 撑 的 轴 


长 较为 平缓 。 在 后 续 站 
基 坑 挖 土 施工 


力 继续 增 大 ， 直 到 


大 。 而 后 ， 


力 被 分 担 ， 
中 ， 随 着 土 体 被 挖 去 ， 轴 


结束 。 


在 第 二 
因此 增 


进程 的 不 断 进 行 
沉 ， 地 面 的 沉降 值 也 越 来 越 大 。 
基 坑 ， 所 以 ， 地 面 的 沉降 值 相对 比较 小 。 


， 土 体 越 挖 越 深 ， 基 坑 周围 土 体 下 
由 于 测 点 D3 更 接近 


随 着 最 后 


土 体 被 挖 完 ， 各 测 点 的 沉降 都 趋 于 稳定 ， 大 概 在 


9mm。 
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图 9 地 面 沉降 变化 


Fig.9 The change of surface subsidence 


于 基 坑 周围 管线 众多 ， 且 分 布 较 杂 ， 本 节选 
取信 息 管线 监测 数据 进行 分 析 ， 探 讨 其 位 移 变 化 规 
律 。 选取 其 具有 代表 性 的 测 点 数据 进行 分 析 。 其中， 
正 值 代表 隆起 ， 负 值 代表 下 沉 。 

从 图 10 可 以 看 出 ， 在 施工 阶段 ， 管 线 的 位 移 随 
着 施工 进程 而 不 断 加 大 ， 且 最 后 都 表现 为 沉降 。 各 
测 点 的 变化 规律 和 最 后 的 沉降 值 都 差不多 ， 最 后 都 
稳定 在 9mm 左 右 。 可 在 挖 土 过 程 中 , 因为 土 体 被 挖 ， 
周围 土 体 向 基 坑 移动 ， 管 线 的 沉降 值 下 降 迅 速 。 


十 
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10 信息 管线 沉降 变化 


Fig.10 The change of information pipeline 


5 结 论 


本 文 基于 上 海 某 宾馆 基 坑 的 实地 施工 监测 数 
据 ， 分 析 了 在 复杂 施工 个 环境 下 基 坑 的 围 护 结构 以 


及 周边 环境 等 的 变化 规律 ， 得 到 以 下 结论 : 
(1) 土 体 的 深层 水 平 位 移 曲线 表现 为 


ET 


6 大 肚 


子 ” 的 形式 。 随 着 施工 工 况 的 进行 ， 土 体 深层 水 平 
位 移 也 在 不 断 增 大 ， 并 且 最 大 深度 所 处 位 置 也 在 不 


断 下 降 ， 有 具有 明显 的 时 空 效 应 。 


(2) 支撑 轴 力 在 施工 进程 中 一 直 以 较 快 的 束 


度 增长 。 加 设 的 第 二 道 支撑 有 效 地 分 担 了 第 


长 速度 放 缓 ， 直 至 施工 结束 。 


道 文 


撑 的 轴 力 。 后 续 底 板 的 施工 ， 也 使 得 支撑 轴 力 的 增 


(3) 基 坑 周围 地 面 沉 降 以 及 管线 位 移 都 是 随 


着 基 坑 挖 土 的 进行 而 不 断 而 增 大 , 且 都 表现 为 下 沉 。 

这 是 因为 基 坑 挖 土 后 ， 坑 边 土 体 相应 塌陷 ， 附 近 地 
和 管线 均 表 现 为 下 沉 。 
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